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1 Algemeen 

In opdracht van KDO Vastgoedontwikkeling BV is een akoestisch onderzoek verricht naar de vereiste 
geluidwerende maatregelen voor de geluidbelaste woningen van het bouwplan Hoge Wei te Ooster-
hout (GLD).  
 
Het onderzoek is noodzakelijk omdat het bouwplan is gelegen binnen de geluidzone van de Waaldijk. 
Bij het onderzoek zijn de berekende geluidbelastingen uit het rapport 20100908-07 d.d. 19-01-2011 
van Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV in acht genomen. Uit de resultaten van dit onder-
zoek is gebleken dat geluidbelasting ter plaatse van een aantal woningen hoger is dan voorkeurs-
grenswaarde. 
 
Volgens het Bouwbesluit 2003 dient bij een geluidbelasting boven de voorkeursgrenswaarde(n) op de 
uitwendige scheidingsconstructie aangetoond te worden dat de karakteristieke geluidwering van de 
uitwendige scheidingsconstructie tenminste gelijk is aan de optredende geluidbelasting minus 33 dB, 
met een minimum van 20 dB(A). 
 
Voor de grondgebonden woningen van het nieuwbouwplan zijn de resultaten van dit onderzoek sa-
mengevat in deze rapportage. 
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2 Uitgangspunten 

2.1 Ruimtelijke gegevens 

Bij de berekeningen zijn de volgende tekeningen gehanteerd. De tekeningen, afkomstig van Jong-
Zeeuw architecten bv, zijn digitaal door de opdrachtgever aangeleverd: 
- 1088 D-01B gevels, plattegronden en doorsnede  d.d. 24-12-2010; 
- 1088 H-01B gevels en doorsnede    d.d. 24-12-2010; 
- 1088 H-02B begane grond     d.d. 24-12-2010; 
- 1088 H-03B 1e verdieping     d.d. 24-12-2010; 
- 1088 H-04B 2e verdieping     d.d. 24-12-2010; 
- 1088 07B principe details     d.d. 17-12-2010. 
 
In figuur I-1 zijn deze tekeningen opgenomen.  
 
Het onderzochte bouwplan bestaat uit 72 grondgebonden eengezinswoningen van maximaal drie 
bouwlagen en twee appartementencomplexen met vier en vijf bouwlagen. In dit rapport wordt de ge-
luidwering van de gevels voor de grondgebonden woningen bepaald. 
 
2.2 Geluidbelasting op de gevels  

In een eerder stadium is door Cauberg-Huygen een akoestisch onderzoek uitgevoerd naar de geluid-
belastingen op de gevels van de woningen. Het onderzoek en de daarbij behorende onderzoeksresul-
taten, welke zijn opgenomen in de rapportage met kenmerk 2010908-07 d.d. 19-01-2011, dienen als 
uitgangspunt voor het voorliggende onderzoek. De maximale geluidbelasting ter plaatse van de wo-
ningen bedraagt 55 dB. In tabel 1 zijn de maatgevende geluidbelastingen ten gevolge van wegver-
keerlawaai weergegeven en in bijlage I-1 opgenomen. De gehanteerde geluidbelastingen zijn cumula-
tief en zonder aftrek conform artikel 110g van de Wet geluidhinder. 
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Tabel 1: overzicht maatgevende geluidbelastingen 

Woning Woningtype  Gevel Hoogte [m] Geluidbelastingen[dB] stingen[dB] 

1A1 D zuidoost 1,5 50 

   4 52 

  zuidwest 1,5 52 

   4 54 

  noordwest 1,5 50 

   4 51 

  zuidwest laagbouw 1,5 50 

6A1 H oost 1,5 50 

   4,5 52 

   7,5 52 

  zuid 1,5 53 

   4,5 55 

   7,5 55 

  west 1,5 49 

   4,5 51 

   7,5 52 

 
In figuur 1 zijn de grondgebonden woningen met een hogere geluidbelasting dan de voorkeursgrens-
waarde gemarkeerd. 
 
Figuur 1: woningen met geluidbelasting > voorkeursgrenswaarde 
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3 Methodiek bepaling geluidwering 

3.1 Karakteristieke geluidwering 

De eisen met betrekking tot geluid van buiten (wegverkeer- en spoorweglawaai) voor nieuw te bouwen 
woningen worden beschreven in artikel 3.1 van het Bouwbesluit 2003. Voor het onderhavige project 
worden de onderstaande eisen gegeven:  
− De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie moet, ter beperking van 

geluidhinder in een verblijfsgebied bepaald overeenkomstig NEN 5077, ten minste gelijk zijn aan 
het verschil tussen de geluidbelasting op die scheidingsconstructie en 33 dB met een minimum 
van 20 dB(A); 

− Aan de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfs-
ruimte worden 2 dB(A) minder strenge eisen gesteld dan boven beschreven.  

 
Een verblijfsgebied is gedefinieerd als een besloten ruimte, bestaande uit één of meer met elkaar in 
verbinding staande, op dezelfde bouwlaag gelegen verblijfsruimten en andere afzonderlijke ruimten 
anders dan een toilet- of badruimte, technische ruimte of gemeenschappelijke verkeersruimte.  
 
Voor woningen gelden hierbij de volgende minimum afmetingen:  
− minimale hoogte 2,60 meter; 
− minimale breedte 1,80 meter. 

 
Een verblijfsruimte is een besloten ruimte, bestemd voor het verblijven van mensen. 
 
De karakteristieke geluidwering van een uitwendige scheidingsconstructie van een ruimte dient con-
form NEN 5077 bepaald te worden volgens:  
 

uo
AkA ST

VGG
6

log10-; =   [dB(A)]    [1] 

 
waarin:  
 

Su  = oppervlakte van de uitwendige scheidingsconstructie, indien sprake is van een ver-
  blijfsgebied wordt Su aangeduid als Stot.  
 
De akoestische berekeningen zijn conform het gestelde in de brochure ‘Rekenmethode GGG ’97 - Ge-
luidwering Grote Gemeenten’ uitgevoerd. Bij de bepaling van de geluidwering is uitgegaan van het A-
gewogen referentiespectrum voor wegverkeerslawaai. In bijlage II-1 zijn de berekening aan het rap-
port toegevoegd. 
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3.2 Ventilatie 

Conform de opgave van de opdrachtgever zijn de volgende ventilatiesystemen in de woningen toege-
past: 
- natuurlijke toevoer via (zelfregelende) ventilatieroosters in de gevel; 
- mechanische afvoer. 
 
3.3 Gehanteerde berekeningsvariabelen en -resultaten 

Het bepalen van de karakteristieke geluidwering overeenkomstig NEN 5077 is gebaseerd op nauw-
keurig beschreven meetvoorschriften. Om uit te sluiten dat bij de metingen andere variabelen worden 
gehanteerd dan bij de berekening, zijn deze in tabel 2a en 2b gepresenteerd. 
 
Tabel 2a: Overzicht berekeningsresultaten karakteristieke geluidwering in [dB(A)] 

Geluidbe-

lasting 
Su,totaal CL-factor 

GA;k 

vereist 

GA;k 

behaald 

Woningtype Verblijfsruimte Gevel 

[dB] m² [dB] [dB(A)] [dB(A)] 

D VBG 1 – begane grond 54 32  21 24 

 Woonkamer/keuken     19 24 

  

noordwest gevel 

zuidoost gevel 

noordoost gevel 

plat dak* 

 

13 

14 

5 

(18) 

4 

4 

4 

0 

  

 Slaapkamer 3     26 32 

  zuidoost gevel  12 4   

 VBG 2 – begane grond 50 9  20 21 

 Slaapkamer 1     18 21 

  
zuidwest gevel 

plat dak* 
 

9 

(18) 

0 

0 
  

 VBG 3 – begane grond 50 9  20 23 

 Slaapkamer 2     18 23 

  
zuidwest gevel 

plat dak* 
 

9 

(9) 

0 

0 
  

 VBG 4 – eerste verdieping 54 28  21 24 

 Slaapkamer 3     19 24 

  

zuidoost gevel 

zuidwest gevel 

plat dak* 

 

14 

7 

(14) 

2 

0 

0 

  

 Slaapkamer 4     19 23 

  
noordoost gevel 

plat dak* 
 

7 

(12) 

3 

0 
  

*: De platte daken zijn ingevoerd als “niet–direct aangestraald vlak”. Het dakoppervlak wordt als gevolg hiervan niet meegeno-

men in het totale oppervlak aan uitwendige scheidingsconstructies (Su,totaal) 
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Tabel 2b: Overzicht berekeningsresultaten karakteristieke geluidwering in [dB(A)] 

Geluidbe-

lasting 
Su,totaal CL-factor 

GA;k 

vereist 

GA;k 

behaald 

Woningtype Verblijfsruimte Gevel 

[dB] m² [dB] [dB(A)] [dB(A)] 

H VBG 1 – begane grond 53 44  20 22 

 Woonkamer/keuken     18 22 

  

west gevel 

oost gevel 

serre 

platte dak serre* 

 

13 

17 

14 

(5) 

4 

3 

0 

0 

  

 Verblijfsgebied 2 – eerste verdieping 51 13  20 21 

 Slaapkamer 1     18 21 

  
west gevel 

plat dak* 
 

13 

(12) 

0 

0 
  

 Verblijfsgebied 3 – eerste verdieping 52 12  20 21 

 Slaapkamer 2     18 20 

  oost gevel  6 0   

 Slaapkamer 3     18 22** 

  oost gevel  6 0   

 Verblijfsgebied 4 – tweede verdieping 52 13  20 22 

 Slaapkamer 4     18 22 

  
oost gevel 

plat dak* 
 

13 

(17) 

0 

0 
  

 Verblijfsgebied 5 – tweede verdieping 55 16  22 26 

 Slaapkamer 5     20 26 

  

west gevel 

zuid gevel 

plat dak* 

 

9 

7 

(10) 

3 

0 

0 

  

*: De platte daken zijn ingevoerd als “niet–direct aangestraald vlak”. Het dakoppervlak wordt als gevolg hiervan niet meegeno-

men in het totale oppervlak aan uitwendige scheidingsconstructies (Su,totaal) 

 

Toelichting bij tabel 2a en 2b: 
Su,totaal: Totale oppervlak [m2] aan uitwendige scheidingsconstructie ter plaatse van het verblijfs-

gebied. Gemeten aan de binnenzijde van de woning. 
CL-factor: Gevelfactor [dB], het verschil in geluidbelasting tussen de gevel met de hoogste geluid-

belasting en de aangrenzende gevels.  
GA;k: 
 

De karakteristieke geluidwering [dB(A)] van een uitwendige scheidingsconstructie van 
een verblijfsgebied berekend volgens NEN 5077. 

  

Indien een woning en / of een verblijfsruimte niet is opgenomen in tabel 2a en 2b dan zijn extra ge-
luidwerende voorzieningen niet noodzakelijk om in het betreffende verblijfsgebied en -ruimte te kun-
nen voldoen aan de gestelde Bouwbesluit-eisen met betrekking tot de bescherming tegen geluid van 
buiten. 
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4 Geluidwering 

4.1 Bouwkundige uitgangspunten 

In tabel 3 staan de (standaard) bouwkundige uitgangspunten zoals ze in de berekening zijn opgeno-
men. 
 
Tabel 3: bouwkundige uitgangspunten 

Omschrijving Code Isolatiewaarde 

RA,v [dB(A)] 

Steenachtige binnenblad voorzien van gevelisolatie Mw44a 44,5  

Steenachtige binnenblad met kozijnpaneel Mw46b 46,4 

Aluminium kozijnen Ko33 33,4 

HR++ beglazing Gd27d 27,2(*) 

Naaddichting door middel van een schuimband en een aftimmerlat Na50 49,8 

Enkelvoudige kierdichting K35 35,3 

Kroonband als beglazingsrand Bgl50 49,8 

Buva Topstream 14 (ZR) ventilatieroosters Sbu27c 26,8 

*: inclusief 1,5 dB veiligheidsfactor ten opzichte van laboratoriumwaarden 

 

4.2 Extra geluidwerende voorzieningen 

De rekenresultaten laten zien dat met de bouwkundige uitgangspunten de vereiste geluidwering van 
de gevel behaald kan worden. Er zijn geen extra geluidwerende voorzieningen noodzakelijk. 
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5 Invulling bouwkundige uitgangspunten 

5.1 Algemeen 

De in de berekeningen gebruikte isolatiewaarden zijn gebaseerd op de publicatie ‘Rekenmethode 
GGG97 - Geluidwering Grote Gemeenten’, opgesteld door de Intergemeentelijke Werkgroep Bouwfy-
sica 1997.  
 
De navolgende opsomming pretendeert niet uitputtend te zijn. Indien het wenselijk is om andere dan 
de genoemde materialen toepassen, dan adviseren wij om de desbetreffende fabrikant/leverancier 
door middel van een akoestisch meetrapport te laten aantonen dat de door hun geleverde materialen 
en / of constructies ten aanzien van de geluidisolatie voldoen aan de in dit rapport gestelde waarden. 
Dit zijn de voor wegverkeerslawaai gecorrigeerde ééngetalswaarden voor de luchtgeluidisolatie in 
dB(A).  
 
5.2 Gevel 

Bij de berekeningen van de karakteristieke geluidwering van de gevelconstructies is uitgegaan van de 
volgende geluidisolatiewaarden: 
 
Code Omschrijving Isolatiewaarde 

RA,v [dB(A)] 

Mw44a Steenachtige buitenmuur met 150mm kalkzandsteen binnenblad  44,5  

Mw46b Steenachtige binnenblad met kozijnpaneel  46,4  

 
5.3 Kozijnen 

Bij de berekeningen van de karakteristieke geluidwering is voor de kozijnen uitgegaan van de volgen-
de geluidisolatiewaarde: 
 
Code Omschrijving Isolatiewaarde 

RA,v [dB(A)] 

Ko33 Aluminium kozijnen - RA,v = 33,4 dB(A) 33,4 

 
5.4 Beglazing  

Bij de berekeningen van de karakteristieke geluidwering is voor de beglazing uitgegaan van de vol-
gende geluidisolatiewaarde: 
 
Code Omschrijving Opbouw Isolatiewaarde 

RA,v [dB(A)] 

Gd27d HR++ beglazing van elke fabrikant 4-15-5 27,2(*) 

*: inclusief 1,5 dB veiligheidsfactor ten opzichte van laboratoriumwaarden 
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5.5 Ventilatie  

Bij de berekeningen van de karakteristieke geluidwering is voor de ventilatie uitgegaan van de volgen-
de geluidisolatiewaarde: 
 
Code Omschrijving  Isolatiewaarde 

RA,v [dB(A)] 

Sbu27c Buva Topstream 14 (zelfregelende) ventilatieroosters  26,8 

 

5.6 Naden 

Voor de naden ter plaatse van de aansluiting van de kozijnen is uitgegaan van de volgende geluidiso-
latiewaarde: 
 
Code Omschrijving 

Na50 Schuimband voorzien van een afdeklat, RA;v = 49,8 dB(A) 

 
5.7 Kierdichting 

De woningen worden voorzien van aluminium kozijnen. Dit type kozijnen heeft over het algemeen een 
betere kierdichting dan houten kozijnen. Zodoende is voor de kierdichting tussen de draaiende delen 
in het kozijn en het kozijnframe is uitgegaan van een K35-kierdichting. Deze kierdichting heeft de vol-
gende geluidisolatiewaarde: 
 
Code Omschrijving 

K35 Enkele kierdichting - klasse 3, een V-profiel met een indrukking van 8 mm, RA;V = 35,3 dB(A) 

 
De kierdichting is in belangrijke mate bepalend voor de uiteindelijk te realiseren geluidwering. Bij de 
uitvoering dienen de volgende uitvoeringsrichtlijnen in acht te worden genomen: 
• De kierdichtingsprofielen dienen volgens voorschrift fabrikant te worden aangebracht, waarbij 

vooral de aansluitingen in de hoeken de nodige aandacht vragen (toepassing gelaste hoeken); 
• De bewegende delen dienen te worden afgehangen binnen de maattoleranties, zoals die door de 

fabrikant van het kierdichtingsprofiel worden opgegeven; 
• Kromme ramen en deuren kunnen nooit over de volle omtrek goed sluiten. 
 
5.8 Beglazingsrand 

De beglazing is voorzien van een kroonband met een kwaliteit van 200 N/m. De Ra;v-waarde van deze 
beglazingsrand komt, volgens de rekenmethode GGG’97, overeen met 50 dB(A). 
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5.9 Hang- en sluitwerk 

De bewegende delen dienen zorgvuldig en binnen de marges van het kierdichtingssysteem te worden 
afgehangen. Daarnaast dient een deugdelijk hang- en sluitwerk te worden toegepast, dat de bewe-
gende delen ook in de toekomst goed aantrekt op de kierdichting en dat kromtrekken van ramen en 
deuren voorkomt. Dit betekent onder andere dat op deuren een driepuntssluiting (inclusief loopslot) en 
op raamvleugels minimaal een tweepuntssluiting met afgeschuinde haakschoten dient toegepast te 
worden. 
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6 Samenvatting en conclusies 

In opdracht van KDO Vastgoedontwikkeling BV is een akoestisch onderzoek verricht naar de vereiste 
geluidwerende maatregelen voor de geluidbelaste woningen van het bouwplan Hoge Wei te Ooster-
hout (GLD). Dit rapport geeft een samenvatting van het onderzoek voor grondgebonden woningen.  
 
Het onderzoek is noodzakelijk omdat het bouwplan is gelegen binnen de geluidzone van de Waaldijk. 
Bij het onderzoek zijn de berekende geluidbelastingen uit het rapport 20100908-07 d.d. 19-01-2011 
van Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV in acht genomen. Uit de resultaten van dit onder-
zoek is gebleken dat geluidbelasting ter plaatse van een aantal woningen hoger is dan voorkeurs-
grenswaarde. 
 
Volgens het Bouwbesluit 2003 dient bij een geluidbelasting boven de voorkeursgrenswaarde(n) op de 
uitwendige scheidingsconstructie aangetoond te worden dat de karakteristieke geluidwering van de 
uitwendige scheidingsconstructie tenminste gelijk is aan de optredende geluidbelasting minus 33 dB, 
met een minimum van 20 dB(A). 
 
Bij alle grondgebonden woningen zijn geen extra geluidwerende voorzieningen noodzakelijk om in de 
woning te kunnen voldoen aan het maximaal toegestane geluidniveau van 33 dB. De minimaal vereis-
te geluidwerende kwaliteit van 20 dB(A) voor de gevels is voldoende. 
 
In hoofdstuk 5 zijn de bouwkundige uitgangspunten toegelicht. Van de uitgangspunten kan worden af-
geweken indien de vervangende materialen ten aanzien van de geluidisolatie voldoen aan de in dit 
rapport gestelde waarden, zijnde de voor wegverkeerslawaai gecorrigeerde ééngetalswaarde voor de 
luchtgeluidisolatie in dB(A). Wij adviseren om de betreffende fabrikant of leverancier dit door middel 
van een akoestisch meetrapport te laten aantonen.  
 
Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV 

 
ir. P.W.A. Timmers 
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Figuur I 
Figuur I-1 Plattegronden, gevels en doorsneden woningtype D & H 
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